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(g) Verfahren zur Dateniibertragung in einem Funk-Kommunlkationssystem 

® Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, die Signallsie- 
rung von verwendeten gemeinsamen Kanalen impliziert 
uber die Datenrate durchzufiihren und nur bei bestimm- 
ten Datenraten der einzelnen Dienste mehrere Kombina- 
tionen von Kanalen (Spreizcodes) altemativ zuzulassen. 
Damit wird Ubertragungskapazitat eingespart, denn es 
mussen keine einzelnen Bits innerhalb des TFCI-Parame- 
ters nur fiir die Zuteilung der gemeinsamen Kanale zu un- 
terschiedlichen Verbindungen reserviert werden. Bevor- 
zugte Anwendung findet die Erfindung in der Abwarts- 
strecke des FDD-Modus von UMTS-Mobilfunksystemen, 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Daieniibertra- 
gung in einem Funk-Kommunikationssysiem, insbesondere 
in als UMTS (universal mobile lelecommunicalion system) 5 
bezeichneten Mobil funksy stem en mil breitbandiger Funk- 
schnittstelle. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Daten mit 
Hilfe von elekiromagnetischen WeUen iiber eine Funk- 
schnittstelle iibertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich lO 
auf eine Verbindung zwischen einer Basisstation und Teil- 
nehmersiaiionen, wobei die Teilnehmersialionen Mobilsta- 
lionen oder ortsfeste Funkstationen sein konnen. Das Ab- 
strahlcn dcr elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mil 
Tragerfrequenzen, die in dem fiir das jeweilige System vor- 15 
gesehenen Frequcnzband liegcn. Fiir zukiinftige Funk-Kom- 
munikationssysicmc, bei spiels weise das UMTS-Mobilfunk- 
system oder anderc Systeme der 3. Generation sind Fre- 
quenzen im Frequcnzband von ca. 2000 MHz voigesehen, 
wobei die Bandbrciic cincs Kanals 5 MHz betragl. 20 

Fiir das UMTS-Mobil funksy stem ist im Gcgensatz zu Sy- 
siemen wic GSM (global system for mobile communicati- 
ons) eine Mehrzahl von auch parallel zu iibcrtragenden 
Diensten vorgeschcn. In den Paicnischriflcn EP98 122 719 
und DE 198 55 194 sind Moglichkciicn bcschricben, die 25 
Transportformaic dcr Kombi nation von Dalcn mehrerer 
Dienste zu signalisicrcn. Die Dalcn mchrcrcr Dicnste einer 
Verbindung werden dabci iibcr cincn gcmcinsam genutzten 
physikalischen Kanal ubcnragcn. 

Die Nulzung von gcmcinsam gcnuizicn physikalischen 30 
Kanalen fur die Ubcnragung von Daicn mchrcrcr Dienste 
einer Verbindung zu einer Tcilnchmcrsialion sctzi voraus, 
daB eine eindeuligc Abbildungsvorschrift die Zuordnung 
der Dienste zu untcrschicdlichcn Scgmcntcn dcs physikali- 
schen Kanals angibi. 35 

Ein physikalischer Kanal wird bcispiclswcise durch ein 
Frequcnzband und eincn Sprcizkodc (CDMA code division 
multiple access) inncrhalb cincs Rahmcns definiert. 

Zur Beschreibung der Abbildungsvorschrift sind fol- 
gende BegrifTe iiblich: 40 

Transport Formal (TF): 
Ein Transportformat definiert eine Daienrate, eine Kodie- 
rung, eine VerwUrfelung (Interleaving), cine Datenratenan- 
passung durch Punktierung und eine Fehlcrschutzvorschrifl 
eines Transportkanals fiir eincn Diensi. 45 

Transport Format Set (TFS): 
Hiermil wird ein Salz moglichcr Transponformate bezeich- 
nel, die fur einen speziellen Diensi erlaubl sind. 

Transport Format Combination (TFC): 
Dieser Begriff gibl eine mogliche Kombination von Trans- 50 
ponformaten der verse hi edenen Dienste an, die auf einen 
gemeinsamen physikalischen Kanal abgebildci werden. 

Transport Format Combination Set (TFCS): 
Hiermil wird ein Satz moglichcr TFC als Tcilmenge aller 
TFC bezeichnet, die fiir eine spezielle Verbindung erlaubl 55 
sind. 

Transport Format Combination Identifier (TFCI): 
Diese Information gibl die aktuell vcrwendctc Kombination 
von Transport formaien innerhalb des TFCS an. 

Fiir eine bedarfsgerechle Wahl dcr aktuell vcrwendeien 60 
Kombination von Transponformaien der verse hi edenen 
Dienste ist eine Anderbarkeit des TFC und damil eine regel- 
maBig Signalisierung des TFCI noiwendig. Diese Signali- 
sierung bindei jedoch Ubertragungskapazilai. Je groBer die 
Anzahl moglichcr Kombinationsmoglichkeiten (TFCS). 65 
umso mehr Kapazitat wird zur Signalisierung benotigl. 

Bei dem fiir den FDD-Modus (FDD frequency division 
duplex) fiir das UMTS -Mobi If unksy stem ge wahl ten Breit- 



band-CDMA System tritt beim Senden von der Basisstation 
zur Teilnehmersiation in Abwartsrichtung (Downlink) das 
Problem auf. daB die Anzahl der gleichzeilig zu nuizbaren 
orthogonalen Spreizcodes limitiert und hierdurch die Unier- 
stiitzung variabler Daienralen erschwert ist. So ist es bei ho- 
heren Verieehrsdichten im System nichl moglich, alien Mo- 
bilsiationen soviele dedizieite, d. h. ausschlieBlich von der 
Mobilstaiion genutzler, Kanale (DCH) zuzuordnen, wie 
diese bei Ubertragung mit ihrer jeweils hochsien Datenrate 
benotigten. 

Deshalb werden in Abwartsrichtung gemeinsame Kanale, 
sogenannie "Shared Channel" (DSCH downlink shared 
channel) definiert, siehe dazu ETTSI SMG2 UMTS-Ll, 
Tdoch SMG2 UMTS-Ll 559/98. vom 9. November 1998. 
Die gemeinsamen Kanale werden innerhalb des breitbandi- 
gen Frequenzbandes durch Spreizcodes gebildel. die tempo- 
rar verschiedenen Verbindungen bzw. Teilnehmersialionen 
fur jeweils die Dauer eines oder mehrerer Rahmen zugeord- 
net werden. Hierbei entstehl jedoch das Problem, wie einer 
Teilnehmersiation mit minimalem Auf wand signalisiert 
werden kann, ob und wenn ja in welchen diesem gemeinsa- 
men Kanale Informaiionen fiir die Teilnehmersiation iiber- 
tragen werden. 

Aus ETSI SMG2 UMTS-Ll, Tdoch SMG2 UMTS-Ll 
559/98, vom 9. November 1998, ist dazu bekannt, daB die 
Signalisierung der Daienralen fur die im Zeitmultiplex iiber- 
iragenen Dienste mitlels des TFCI -Parameters geschiehl. 
der wahrend jedes Rahmens als Teil der KontroUinforma- 
tion, d. h. In-Band iibermittell wird. Um die schnelle Allo- 
kierung von gemeinsamen Kanalen zu gewahrlcisien, wird 
eine explizite Signalisierung voigeschlagen, die eine be- 
siimmle Anzahl dieser TFCI-Bils ausschlieBlich dafiir ver- 
wendei, einen besiimmlen Spreizcode anzuzeigen (siehe 
vorleizie Seite). 

Diese Losung hat den Nachieil, daB hierdurch bei gegebe- 
ner Anzahl von TTCI-Bits die Anzahl der Kombinationens- 
mbglichkeilen der Transportformaic der Dienste deutlich 
eingcschranki wird, was die Flexibilital bei der Ubertragung 
variabler Daienralen erheblich beeinfluBt. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und ein Funk-Kommunikaiionssystem anzugeben, die bei 
der Nutzung von gemeinsamen Kanalen fur mehrere Verbin- 
dungen die Flexibilital der Ressourcenzuweisung bei der 
Ubertragung variabler Daienralen erhohen. Diese Aufgabe 
wird durch das Verfahren nach den Merkmalen des An-^ 
spruchs 1 und das Kommunikalionssystem mit den Merk- 
malen des Anspruch 10 gelbst. Vorleilhafte Weiterbildungen 
sind den Unteranspriichen zu enmehmen. 

Der Erfindung liegl die Idee zugrunde, die Signalisierung 
der verwcndelen gemeinsamen Kanale implizil iiber die Da- 
tenrate durchzufiihren und nur bei besiimmlen Daienralen 
der einzelnen Dienste mehrere Kombinationen von Kanalen 
(Spreizcodes) altemativ zuzulassen. Damit wird Ubertra- 
gungskapazilai eingespart. denn es miissen keine einzelnen 
Bits innerhalb des TFC I- Parameters nur fur die Zuteilung 
der gemeinsamen Kanale zu unierschiedlichen Verbindun- 
gen reserviert werden. Die Datenrate wird In-Band signali- 
siert, wobei diese Information iiber die Datenrate nichl in je- 
dem Rahmen vollsiandig enthalten sein muB. Informaiionen 
aus dem Verbindungskoniexl bzw. aus vorangegangenen 
Rahmen konnen ebcnso zur Bestimmung der Datenrate her- 
angezogen werden. 

Nach einer voneilhafien Weiierbildung der Erfindung 
kann durch Abbildung derselben Kombination von Trans- 
ponformaien der Dienste mittels des TFCI auf verschiedene 
Kanale ein HochsimaB an Flexibilital bei minimalem Signa- 
lisierungsaufwand erreicht werden kann. 

Die Beziehung zwischen zugewiesener Datenrate und zu 
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benutzenden gemeinsamen Kanalen wird in einem getrenn- 
ten Signalisierungskanal vereinban, so daB vom jeweiligen 
Wert des TFCI -Parameters die gewahlte Kombinaiion an 
Kanalen einschlieBlich eines oder mehrener gemeinsamer 
Kanale fiir den Empfanger ableitbar isi. Oiese Signalisie- 5 
rung der Beziehung (Abbildungsvorschrifl der TFCI-Werte 
auf feslgelegte Kombinationen der Transportformate) er- 
folgl vorteilhafierweise beim Verbindungsaufbau zwischen 
Basisstation und Teilnehmerstation. Die Datenrate der 
TFCI-In-Band-Signalisierung isl hoch und belegi erhebliche 10 
Ubenragungsressourcen. Konnen hierbei Einsparungen 
durch allgemeinguliige Vereinbarungen zu Verbindungsbe- 
ginn erreicht werden, so kann die Anzahl benotigier TFCI- 
Bits verringert oder die Anzahl der Kombinationsmoglich- 
keiten erhohl werden. 15 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und deren vor- 
teilhafte Weiterbildungen ergeben sich folgende Vorteile: 

- Bei rein impliziier Signalisiening entstehl kein zu- 
satzHcher Signalisierungsaufwand, wodurch die zur 20 
Verfugung stehenden TFCI-Bils ausschliefihch zur Si- 
gnalisiening der Kombinaiion der Datenraten der ein- 
zelnen Diensie mil sehr feiner Granularitat genutzt 
werden konnen. 

- Durch die implizile Signalisiening kann fiir jede 25 
Verbindung eine hohe maximale Ubertragungskapazi- 
lat allokien werden. Die hierbei auftreienden Abhan- 
gigkeiten der moglichen Datenraten zwischen den Ver- 
bindungen fallen um so weniger ins Gewichi, je mehr 
Verbindungen beieiligt sind und gemeinsame Kanale 30 
zur Verfugung siehen. 

- Durch die zusalzlich mogliche Zuordnung gleicher 
Diensikombinationen auf verschiedene gemeinsame 
Kanale mil jeweils eindeuligem TFCI-Wert kann eine 
sehr hohe Flexibilitat erreicht werden. 35 

- Der Aufwand zur Signalisiening von gemeinsamen 
Kanalen kann sehr genau an die Anforderungen der 
Verbindung angepaBi werden und muB nichi in ganzen 
Bits erfolgen. 

- Die Verwendung von gemeinsamen Kanalen kann 40 
auf besiimmte, hoherralige Diensikombinationen bzw. 
solche mil hoher Datenratendynamik beschrankt wer- 
den. wahrend niedrigratige Diensikombinationen aus- 
schlieBhch mittels dedizierter Kanale iiberiragen wer- 
den, 45 

- Es isi moglich, gemeinsame Kanale verbindungsori- 
entiert und dynamisch zuzuordnen, abhangig von der 
akiuellen Anzahl belegler Kanale. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 50 
beihegenden Zeichnungen naher erlauiert. 
Dabei zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darsiellung eines Funk-Kom- 
munikaiionssysiems. 

Fig. 2 ein Schichtenmodell der Ubertragungsprolokolle, 55 

Fig. 3. 4 Abbildungen von Daten verschiedener Diensie 
auf gemeinsam genutzte physikalische Kanale, 

Fig. 5, 6 Tabellen mil Zuteilungsmoglichkeiten von ge- 
meinsamen Kanalen fiir mchrere Verbindungen, 

Fig. 7, 8 mehrdeutige Zuteilungen und damil Verringe- 60 
rung der Wahrscheinlichkeii von Blockierungen, und 

Fig. 9 eine rahmenweise Datenubertragung mil In-Band- 
Signalisierung. 

Das in Fig. 1 dargestellle Mobilfunksystem als Beispiel 
eines Funk- Kommunikationssy stems besleht aus einer Viel- 65 
zahl von Mobil vermilllungssiellen MSG, die uniereinander 
vemetzt sind bzw, den Zugang zu einem Festnelz PSTN her- 
siellen. Weiterhin sind diese Mobil vermilllungssiellen MSG 



mit jeweils zumindest einer Einrichlung RNM zur Sieue- 
nmg der Ubertragungsressourcen verbunden. Jede dieser 
Einrichlungen RNM ermoglicht wiederum eine Verbindung 
zu zumindest einer Basisstation BS. 

Eine Basisstation BS kann iiber eine Funkschnittstelle 
eine Verbindung zu Teilnehmersiaiionen, z. B. Mobilstaiio- 
nen MS oder anderweiligen mobilen imd stationaren Endge- 
raten aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest 
eine Funkzelle gebildet. In Fig. 1 sind Verbindimgen zur 
tJbertragung von Nutzinformaiionen zwischen einer Basis- 
station BS und Mobilslalionen MS daigestellt. Innerhalb 
von einer Verbindung VI werden Daten von bei spiels weise 
drei Diensten S (SI, S2, S3) innerhalb eines oder mehrerer 
physikalischer Kanale Phy GH und Signahsierungsinforma- 
lionen, z, B. die zugeteilten funklechnischen Ressourcen fiir 
eine Verbindung VI, iiber einen verbindungsbegleitenden 
Kontiollkanal FACH (Forward hnk Access GHannel) uber- 
tragen. 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMG realisiert 
Kontroll- und Wariungsfunktionen fur das Mobilfunksystem 
bzw. fur Teile davon. Die Funktionaliiai dieser Struktur isl 
auf andere Funk-Kommunikationssysieme iibertragbar, in 
denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbeson- 
dere fiir Teilnehmerzugangsneize mil drahtlosem Teilneh- 
meranschluB. 

Im Funk-Kommunikationssyslem nach Fig. 1 sind so- 
wohl in den Basisstationen BS als auch den Mobilslalionen 
MS Ubenragungsmittel und Signalisierungsmittel vorgese- 
hen, die miieinander kommunizieren. Die Ubenragungsmit- 
tel dienen der Ubertragung von Daten einer Kombinaiion 
mehrerer Diensie S uber die aktuell verfiigbaren physikali- 
schen Kanale Phy GH. Die physikalischen Kanale Phy GH 
konnen als dedizierte Kanale DGH, d. h. von einer Verbin- 
dung exklusiv genutzt, oder als gemeinsame Kanale DSGH, 
d. h. abwechseind von unierschiedlichen Verbindungen VI, 
V2 genutzt, ausgebildet sein. Es isl also zu unterscheiden 
zwischen von mehreren Diensten SI, S2, S3 einer Verbin- 
dung VI gemeinsam genutzten physikalischen Kanalen Phy 
GH und gemeinsamen Kanalen DSGH, die mehreren Ver- 
bindungen VI, V2 zugeieilt sind, jedoch wahrend einer 
Zeilspanne nur einer der Verbindungen VI oder V2 zur Be- 
nulzung zugeieilt wird. Die Anderung der Zuieilung eines 
gemeinsamen Kanals DSGH isl ohne zusatzlichen Signali- 
sierungsaufwand sehr schnell von Rahmen zu Rahmen mdg- 
lich. Durch die zeitlich aufeinanderfolgenden Nutzung eines 
gemeinsamen Kanals DSGH von unierschiedlichen Verbin- 
dungen kann insbesondere der hohen Datenrate und hohen 
Dynamik der Daterurate mancher Verbindungen VI, V2 gut 
entsprochen werden. 

Die Signalisierungsmittel beslimmen TFGI-Wene zu den 
ausgewahllen Kombinationen von Transponformaien TF 
fur die Diensie SI, S2, S3 und fiihren eine In-band-Signali- 
sierung der Transportformate TF durch. In dem getrennlen 
Kanal FAGH wird die Abbildungsvorschrifl von TFGI-Wen 
zu Kombinaiion von Transponformaien TF und benuizten 
Kanalen DGH, DSGH signalisiert. 

Das Schichtenmodell nach Fig. 2 zeigt eine Einteilung 
der Protokolle des Funkkommunikaiionssystems in drei 
Schichten. 
Schichl 1: 

physikalische Schichl zur Beschrcibung aller Funklionen 
zur Bilubenragung uber ein physikalisches Medium (z. B. 
Kodierung, Modulation, Sendeleistungskontrolle, Synchro- 
nisation etc.), 
Schichl 2: 

Schichl der Datenverbindung zur Beschreibung der Abbil- 
dung von Daten auf die physikalische Schichl und deren 
Konlrolle, 
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Schicht 3: 

Netzwerk-Schicht zur Steuerung der Ressourcen der Funk- 
schnittstelle. 

In der Schicht 3 wird fiir eine Verbindung das TFCS fest- 
gelegt, wahrenddessen in der Schicht 2 die Auswahl einer 5 
Kombination (eines TEC) erfolgt, die wie spater gezeigt 
mittels eines TFCI In-Band signahsiert wird. 

Der Parameteraustausch zwischen den Schichten 1 und 2 
unterstutzt die Funktionen eines Transfers von Rahmen mil 
Daten der Schicht 2 iiber die Funkschnittstelle und der An- 10 
zeige des Status der Schicht 1 an hohere Schichten. Der Pa- 
rameteraustausch zwischen den Schichten 1 und 3 unter- 
stutzt die KontroUe der Konfiguration der Ubertragung in 
der Schicht 1 und generiert Systemin formation iiber die 
Schicht 1, 15 

Die Abbildung der Daten verschiedener Verbindungen S 
auf einen gemeinsamen physikahschen Kanal Phy CH und 
die Signalisierung der Zuteilung eines gemeinsamen Kanals 
DSCH entspricht dabei der Interaktion der Schichten 1 und 
2. 20 

Entsprechend der Fig. 3 und 4 ergibt sich die Notwendig- 
keit einer Signahsierung von Transportformaten TF fiir ak- 
tuell iibertragene Dienste. 

In Fig. 3 ist als funktionelle Darstellung eine Kodier- und 
Multiplexeinheil gezeigt, die Daten mehrerer Datenkanale 25 
DCH, diese entsprechen jeweils den Daten eines Dienstes 
SI, S2, S3, auf einen kodierten gemeinsamen Transportka- 
nal CCTrCH abbildet. Eine Abbildung ist dabei eine Vor- 
schrift, nach welchem Bitmuster die Daten in eine serielle 
Datensequenz eingetragen werden. Ein Demultiplexer/Zu- 30 
teilmittel verteilt die Daten des kodierten gemeinsamen 
Transportkanals CCTrCH auf mehrere physikalische Kanale 
Phy CH. Uber die physikahschen Kanale Phy CH werden 
somit jeweils standig Daten mehrerer Dienste SI, S2, S3 
ubertragen. Kein physikahscher Kanal Phy CH ist einem 35 
Dienst S 1 oder S2 oder S3 allein sondem dem kodierten ge- 
meinsamen Transportkanal CCTrCH mit alien seinen Dien- 
sten SI, S2, S3 zugeordnet. 

Da die Empfangsseite diese Abbildung nachvollziehen 
und die Daten aus den physikalischen Kanalen Phy CH aus- 40 
lesen und wieder in getrennten Transportkanalen DCH der 
Dienste darstellen mufi, ist eine Signalisierung vonnoten. 
Diese Signalisierung in Form von TFCI-Werten gibt die ak- 
tuell benutzte Kombination der Transportformate TF der 
Dienste wieder und wie spater gezeigt wird auch die aktuelle 45 
Zuteilung eines gemeinsamen Kanals oder mehrerer ge- 
meinsamer Kanale DSCH. Welche Kombinationen fiir die 
Verbindung zugelassen sind (TFCS) wurde zum Verbin- 
dungsaufbau vereinbart. 

Zwei Moglichkeiten in der Beziehung zwischen Daten- 50 
rate und Dienstkombination sind realisierbar (siehe auch 
EP98 122 719): 

1 . Jede Datenrate GR entspricht genau einer Kombina- 
tion von Transportformaten TF. 55 

2. Pro Datenrate GR sind mehrere Kombination von 
Transportformaten TF moglich, die anhand von TFCI- 
Werten unterscheidbar sind. 

Fig. 4 zeigt die Abbildung in leicht abgewandelter Form, 60 
wobei klarer wird, daB nur bei einer gemeinsamen Nutzung 
von physikalischen Kanalen Phy CH durch mehrere Dienste 
SI, S2, S3 die Signalisierung der TeiHnformation TFCI no- 
tig ist. Nutzt ein Dienst SI oder S2 oder S3 einen physikali- 
schen Kanal Phy CH ausschlieBlich, so kann auf die Signa- 65 
lisierung der Teihnformation TFCI verzichtet werden. 

Die Zuteilung eines gemeinsamen Kanals DSCH an eine 
Verbindung V wird bezugnehmend auf Fig. 5 und 6 anhand 



eines Beispiels mit zwei Mobilstationen MS und damit zwei 
Verbindungen VI, V2 dai;gestellt. Es werde angenommen, 
daB die Verbindungen 1 und 2 jeweils mit den Datenraten 
von 16, 32 und 48 kbps ihre Daten iibertragen durfen, wobei 
fiir beide Verbindungen VI, V2 drei gemeinsame Kanale 
DSCH mit jeweils 16 kbps zur Verfiigung stehen. Fiir beide 
Verbindungen VI, V2 ist in den Tabellen nach Fig. 5 und 6 
jeweils festgelegt, mit welchen dieser gemeinsamen Kanale 
DSCH welche Datenraten zu ubertragen sind. Diese Tabell^ 
wurde zu Verbindimgsbeginn festgelegt, kann jedoch auch 
verbindungsbegleitend geandert werden. 

Da beide Verbindungen VI, V2 parallel bestehen, sind 
nur bestimmte Kombinationen der Datenraten erlaubt, um 
die gleichzeitige Verwendung der gemeinsamen Kanafe' 
DSCH zu vermeiden. Diese sind in der Tabelle nach Fig. 7 
angegeben. 

In diesem Beispiel sind von 16 moghchen Kombinatio-- 
nen nur 10 zugelassen. Samtliche Kombinationen, in denen 
fiir beide Verbindungen VI, V2 gleichzeiug mehr als 
16 kbps ubertragen werden, miissen ausgeschlossen werden. 

Allgemein ist es durch die beschriebene impHzite Zutei- 
lung von gemeinsamen Kanalen DSCH moglich, die zur 
Verfugung stehenden Kanale so flexibel auf samtliche Ver- 
bindungen VI, V2 aufzuteilen, daB jede einzelne Verbin- 
dung VI, V2 eine wesentliche hohere Ubertragungskapazi- 
tat nutzen kann als bei einer festen Zuteilung der Kanale als 
dedizierte Kanale DCH. 

Die Einschrankung auf bestimmte Kombinationen fallt 
hierbei aus statistischen Griinden um so weniger ins Ge- 
wicht, je mehr Verbindungen VI, V2 und gemeinsame Ka- 
nale DSCH zur Verfugung stehen, wenn angenommen wird, 
daB das Verhaltnis aus der von alien Verbindungen VI, V2 
maximal geforderten Datenrate und der durch Nutzung 
samtHcher gemeinsamer Kanale DSCH moglicher Daten- 
rate konstant bleibt. 

Ein zusatzhcher Freiheitsgrad ist moglich, falls nicht jede 
Datenrate fest, d. h. eindeutig auf vorgegebene TFCI-Werte, 
abgebildet wird, sondem Altemativen gewahlt werden kon- 
nen. Zur Verdeutlichung wird in Fig. 8 fiir eine Verbindung 
VI die Einbindung der Konfiguration der gemeinsamen Ka- 
nale DSCH in die durch die TFCI-Werte signalisierten In- 
formationen dargestellt. 

Ein TFCI-Wert steht fur eine bestimmte Konfiguration 
der Dienste SI bis S3. Bisher war nur ein TFCI-Wert fiir 
jede erlaubte Kombination sinnvoll. Mit der Erweiterung 
um die Konfigurationsdaten der gemeinsamen Kanale 
DSCH kann jetzt eine bestimmte Dienstkombination unter- 
schiedlichen Kombinationen von dedizierten und gemeinsa- 
men Kanalen DCH, DSCH zugeordnet werden. In Fig. 8 be- 
treffen die TFCI-Werte 2, 3 und 4 dieselbe Dienstkombina- 
tion, aber verschiedene zugeteilte gemeinsame Kanale 
DSCH werden signalisiert. 

Wenn diese Tabelle mehreren Verbindungen VI, V2 zu- 
geordnet wird, konnen durch Auswahl eines geeigneten 
TFCI-Wertes 2. 3 oder 4 verschiedene gemeinsame Kanale 
DSCH altemativ gewahlt werden, um bis zu drei Verbindun- 
gen V gleichzeitg eine hohe Datenrate zu ermoglichen. Da- 
gegen kann die niedrige Gesamtdatenrate in der zweilen 
Zeile immer im fest zugeordneten dedizierten Kanal DCH 
ubertragen werden. deshalb ist hierftir kein gemeinsamer 
Kanal DSCH erforderlich. 

Die In-Band-Signalisierung der TFCI-Werte erfolgt ge- 
maB Fig. 9. Innerhalb einer rahmenweisen Ubertragung von 
Daten (data) zusammen mit weiteren Informationen ist auch 
Kapazitat zur Ubertragung der aktuell gewahlten Kombina- 
tion der Transportformate TF und der Zuteilung der gemein- 
samen Kanalen DSCH in Form der TFCI-Werte vorgesehen. 
Im FDD Modus von UMTS hat ein Rahmen eine Dauer von 
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10 ms. wobei Bits einer Pilotsequenz (pilot) der Kanalschat- 
zung dienen, Bits (pc) zur Sendeleistungsregelung benoiigt 
werden und Bits zur In-Band-Signalisierung des TFCI reser- 
viert sind. Es folgt ein Datenanieil data mit Nutzinfonnatio- 
nen. Eine Fehlerschutzkodiening des TFCI auf z. B. 32 Bit 5 
und eine Venvurfelung der Nutzinformationen uber mehrere 
Rahmen sind in Fig. 9 nicht gezeigt. 

Patenianspruche 

10 

1. Verfahren zur Dateniibertragung iiber eine Funk- 
schnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und Teil- 
nehmersiationen (MS) in einem Funk-Kommunikati- 
onssystem, bei dem 

- in einem breitbandigen Frequenzband sich Ka- I5 
nale (DCH, DSCH, FACH) anhand individueller 
Spreizkodes unterscheiden, wobei zumindest ein 
gemeinsamer Kanal (DSCH) mehreren Verbin- 
dungen (VI, V2) zur zeitlich aufeinanderfolgen- 
den Nutzung zugeieilt wird, 20 

- eine aktuelle Zuteilung des gemeinsamen Ka- 
nals (DSCH) fur eine Verbindung (VI) In-Band 
anhand einer der Verbindung (VI) zugewiesenen 
Datenrate (GR) signalisiert wird, 

- eine Beziehung zwischen zugewiesener Daien- 25 
rate (GR) und zu benutzenden gemeinsamen Ka- 
nalen (DSCH) in einem getrennten Signalisie- 
rungskanal (FACH) vereinbart wird, und 

- die Daten (data) in den Kanalen (DCH, DSCH) 
entsprechend der Zuteilung iiberlragen werden. 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem innerhalb einer 
Verbindung (VI) zwischen der Basisstation (BS) und 
der Teilnehmerstaiion (MS) eine Kombination von Da- 
ten mehrerer Dienste (5) innerhalb eines oder mehrerer 
Kanale (DCH, DSCH) iiberlragen wird, wobei die ak- 35 
tuelie Kombination, die Datenrate (GR) und Zuteilung 
von gemeinsamen Kanalen (DSCH) anhand von TFCI- 
Werten signalisiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Da- 
teniibertragung in Abwartsrichtung von der Basissta- 40 
tion (BS) zu den Teilnehmerstationen (MS) erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspnichc, 
bei dem eine moglichst groBe Anzahl von Kanalen als 
gemeinsame Kanale (DSCH) zugeteilt wird, wobei zu- 
mindest ein Kanal (DCH) pro Verbindung (VI, V2) 45 
ausschliefilich zugeteilt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem gemeinsame 
Kanale (DSCH) bevorzugt fur Verbindungen (VI) mit 
hoher maximal er Datenrate zugewiesen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem gemein- 50 
same Kanale (DSCH) bevorzugt fur Verbindungen 
(VI) mit hoher Datenratendynamik zugewiesen wer- 
den. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem bei einer Teilmenge der Datenraten (GR) fur 55 
eine Verbindung (VI) mittels der In-Band-Signalisie- 
rung mehrere Kombinationen von Kanalen (DCH, 
DSCH) auswahlbar sind. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem eine Beziehung zwischen zugewiesener Da- 60 
tenrate (GR) und zu benutzenden gemeinsamen Kana- 
len (DSCH) beim Verbindungsaufbau vereinbart wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem mit einer Teilinformation (TFCI) die einzelnen 
Datenraten der Dienste (S) innerhalb einer Verbindung 65 
und die Benutzung von einem oder mehreren Kanalen 
(DCH, DSCH) In-Band signalisiert wird. 

10. Funk-Kommunikationssystem zur Dateniibertra- 



gung iiber eine Funkschniltstelle zwischen einer Basis- 
station (BS) und Teilnehmerstationen (MS), 

- wobei die Funkschnittstelle durch sich anhand 
von individuellen Spreizkodes unterscheidender 
Kanale (DCH, DSCH, FACH) in einem breitban- 
digen Frequenzband gebildet wird und zumindest 
ein gemeinsamer Kanal (DSCH) mehreren Ver- 
bindungen (VI. V2) zur zeitlich aufeinanderfol- 
genden Nutzung zuteilbar ist, 

mit Ubertragungsmitieln zum Ubertragen einer Kom- 
bination von Daten mehrerer Dienste (S) einer Verbin- 
dung (VI ) innerhalb eines oder mehrerer Kanale 
(DCH, DSCH) zwischen der Basisstation (BS) und der 
Teilnehmerstation (MS), 
mit Signalisierungsmitleln zum Signalisieren 

- einer aktuellen Zuteilung des gemeinsamen Ka- 
nals (DSCH) fiir eine Verbindung (VI) anhand ei- 
ner der Verbindung (VI) zugewiesenen Datenrate 
(GR) mittels In-Band-Signalisiening, 

- einer Beziehung zwischen zugewiesener Da- 
tenrate (GR) und zugeteillen gemeinsamen Kana- 
len (DSCH) in einem geurennten Signalisierungs- 
kanal (FACH). 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 




- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Offeniegungstag: 



DE198 56 834A1 
H04B 7/216 

21. Juni 2000 



Fig. 2 

DCH 



DCH 



DCH 



Kodier- und 
Multiplexeinheit 




CCTrCH 


Demultiplexer/ 
Zuteilmittel 
















1 Phy CH.i 


Phy Cl- 


Phy Ch! 


Phy CH 


PhyCH 


PhyCH 



TFCI notig 



Fig. 3 



DCH 



DCH 



DCH 



i 

Kodier- und 
Multiplexeinheit 




CCTrCH 

/ 


Demultiplexer/ 
Zuteilmittel 












Phy CH 


PhyCh PhyCH 


Phy Ch 



Kodiereinheit 



TFCI 
notig 



CCTrCH 



Demultiplexer/ 
Zuteilmittel 



TFCI 

nicht notig 



jPhyCHj PhyCh 



002 025/108 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 N^^er: DE19856834A1 

iflP.^: H04B 7/216 

Offenlegungstag: 21.Juni2000 



Fig. 4 



Schicht 3 



Netzwerk-Schicht 
GVlanagement der Funkressourcen) 

o 



Schicht 2 



Schicht 1 



Datenverbindungsschicht 

(MAC Schicht) 
O 




Fig. 5 



TFCI 


0 


1 


2 


3 


GR 


0 kbps 


16 kbps 


32 kbps 


48 kbps 


DSCH_1 (16 kbps) 




X 


X 


X 


DSCH_2 (16 kbps) 






X 


X 


DSCH_3 (16 kbps) 








X 



Fig. 6 



TFCI 


0 


1 


2 


3 


GR 


0 kbps 


16 kbps 


32 kbps 


48 kbps 


DSCH_1 (16 kbps) 








X 


DSCH_2 (16 kbps) 






X 


X 


DSCH_3 (16 kbps) 




X 


X 


X 



002 025/108 



ZEICHNUNGEN SErTE 4 



Int.^P 

Off e meg u n gsta g : 



DE198 56 834A1 
H04B 7/216 

21. Juni 2000 



Fig. 7 



VI 


Kodes 


V2 


Kodes 


0 kbps 




0 kbps 




0 kbps 




16 kbps 


DSCH_3 


0 kbps 




32 kbps 


DSCH_2 + DSCH_3 


0 kbps 




48 kbps 


DSCH_1 + DSCH_2 
+ DSCH 3 


16 kbps 


DSCH_1 


0 kbps 




1 6 kbps 


DSCH_1 


1 6 kbps 


DSCH_3 


1 6 kbps 


DSCH_1 


32 kbps 


DSCH_2 + DSCH_3 


32 kbps 


DSCH_1 + DSCH_2 


0 kbps 




32 kbps 


DSCH_1 + DSCH_2 


16 kbps 


DSCH_3 


64 kbps 


DSCH_1 + DSCH 2 
+ DSCH 3 


0 kbps 





Fig. 8 



TFCI 


SI 


S2 


S3 


DSCH- 
Konfiguration 


1 


100 Bit 


0 


140 Bit 


nur DCH 


2 


200 Bit 


500 Bit 


1540 Bit 


DCH + DSCH_1 


3 


200 Bit 


500 Bit 


1540 Bit 


DCH + DSCH_2 


4 


200 Bit 


500 Bit 


1540 Bit 


DCH + DSCH 3 
+ DSCH 4 



002 025/108 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Offenfegungstag: 



DEI 98 56 834 A1 
H04B 7/216 

21. Juni 2000 



Fig. 1 





1 Phy CH 




J_S1. S2. S3 V1 










FACH 


MS 








(Stand der Technik) 



PSTN 



Fig. 9 



pilot pc TFCI 



i 





data \^ 

vvvv vvOOy 



fr 



002 025/108 



